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Gasgenerator 




Die Erfindung betriffl einen Gasgenerator mit einem Gehause und in das Gehause 
eingebrachten Treibstoff, wobei der TreibstofF nach Aktivierung ein unter Druck 
stehendes Fluid freisetzt, und wobei das Gehause einen ersten und einen zweiten 
5 Gehauseteil aufweist, die unter Druck relativ zueinander beweglich sind und eine 

Ubcrstr o moffiivmg mit e inem druckabhangig variablen Stromungsquerschnitt aus- 

bilden. 

Ein derartiger Gasgenerator ist z.B. in der US 5 951 040 beschrieben. Gat- 
tungsgemaBe Gasgeneratoren finden in Fahrzeuginsassenriickhaltesystemen Ver- 
wendung, um beispielsweise Airbags aufeublasen oder GurtstrafFer zu aktivieren. 
Stellt ein Sensor fest, daB ungewohnliche Beschleunigungswerte vorliegen oder 
detektiert er einen Unfall, so erfolgt die Ziindung eines Treibsatzes, wodurch ein 
unter Druck stehendes Fluid freigesetzt wird. Das Gehause des Gasgenerators ist 
in Abhang|igkeit vom Druck des freigesetzten Fluids defonnierbar, wobei sich die 
Gehauseteile abhangig vom Druck des Fluids gegeneinander verschieben und eine 
Uberstromoffiixmg freigeben. Dabei flieBt im wesentlichen der gesamte Flu- 
idstrom durch die Uberstromoffiiimg. Der Stromungsquerschnitt der Uberstrom- 
of&ung nimmt niit steigendem E)ruck des Fluids zu. 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, das Ausstromvefhalten eines solchen 
Gasgenerators zu optimieren und insbesondere ein Blockieren des Fluidstroms zu 
verhindem. Dies wird bei einem Geisgenerator der eingangs genannten Art da- 
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durch erreicht, daJ3 der erste und/oder der zweite Gehauseteil abstandgebende Mit- 
tel aufweisen, wobei die abstandgeberideri Mittel so ausgelegt sihd, dalJ im Faile 
der Relativbewegurfg der Gehauseteile zueinander ein Mindestwert des variablen 
Stromungsquerschnitts erhalten bleibt. Anders ausgedriickt bedeutet dies, daB die 
beiden Gehauseteile, die im Ruhezustand des Gasgenerators gasdicht aneinander 
anliegen, nach der Aktivierung des Gasgenerators so deformiert werden, daB. die 
Uberstromoffiiung freigegeben wird. Die abstandgebenden Mittel garantieren ein 
^ Ausstrpmen des Fluids aus dem Gasgenerator, da sie verhindem, dafi infolge einer 
weitergehenden Deformation der Gehauseteile die Uberstromoffiimg wieder ver- 
schlossen und der Fluidstrom blockiert wird. Damit ist gleichzeitig eine mecha- 
nisch schwachere Ausfiihrung des Gehauses moglich, .da nach Aktivierung des 
Gasgenerators ein fur ein Austreten des erzeugten Fluids ausreichend groBer 
Stromungsquerschnitt der Uberstromof&iung erhalten bleibt^ selbst wenn die Ge- 
hauseteile dur c h den hohen Dfnr.k im fracggpnp^rafnr a nf^ i n^ n d ^ r g ep reBt w er d e n. 

15 T s t da s er s te u n d d as Tweite Gehaiisetft il im wft ^ gentlirhfir i racial gym mf^tri^^h 

aufgebaut, so ist dies besonders giinstig, da dann der Druck des freigesetzten Flu- 
ids gleichmaBig auf die Gehauseteile einwirken kann und damit eine Uberbean- 
spruchung einzelner Gehauseabschnitte vermieden wird. 

Vorzugsweise bilden das erste und das zweite Gehauseteil eine im wesentli- 
chen ringfbrmige Uberstromoffiiung aus, da in diesem Fall ein gleichmaBiges 
Ausstromen des freigesetzten Fluids aus dem Gasgenerator in das Fahrzeuginsas- 
senriickhaltesystem ermoglicht wird. 

Besonders giinstig ist auch, wenn das erste \md das zweite Gehauseteil vor der 
Aktivierung des Treibstoffs einen gemeinsamen ersten Kontaktbereich ausbilden 
wobei der gemeinsame erste Kontaktbereich zusatzlich mit einer Klebeverbindung 
gesichert ist. Die Klebeverbindung garantiert eine noch hohere Gasdichtigkeit des 
Gasgeneratorgehauses im Ruhezustand. Damit wird das Eindringen von Feuchtig- 
keit Oder anderen ungiinstig auf die Fimktion des Gasgenerators einwirkenden 
Substanzen vermieden. 
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In einer bevorziigten Ausfiihrungsform sind die abstandgebenden Mittel als 
Sicken ausgebildet. Diese lassen sich in besonders einfacher Weise in die Gehau- 
seteile einarbeiten und gewahrleisten iiberdies eine weitere Versteifung des Bau- 
teils. Das erzeugte Flxiid kann dann dxirch im Bereich zwischen den Sicken gebil- 
dete Abschnitte der Uberstromoffiiung aus dem Gehause axistreten. Das erste Ge- 
hauseteil kann hier ein Deckel sein, der das zweite Gehauseteil, beispielsweise 
eine Brennkanmierwand, abschlieBt. Die Sicken sind dann vorzugsweise in einem 
Bereich des Deckels angeordnet, der dem ersten Kontaktbereich zwischen Deckel 
und zweitem Gehauseteil benachbart ist. 

Weiter bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform, bei der die abstandgebenden Mit- 
tel als Nuten ausgebildet oder am ersten und/oder zweiten Gehauseteil anliegende 
Rippen sind. Die Nuten lassen sich in einfacher und kostengiinstiger Weise durch 
Frasen an einem der Gehauseteile herstellen, die Rippen konnen sehr leicht mit 
einem der Gehauseteile, z.B. durch SchweiBen, verbxmden oder in anderer Weise 

angefnrmt werHpn • 

Weitere Merkmale xmd Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefiigten 
Zeichnimgen.. In diesen zeigen: 

- Figur 1 einen erfindimgsgemaBen Gasgenerator; 

-Figur2 eine Schnittansicht eines Gehause eines Gasgenerators nach dem 
Stand der Technik; 

- Figur 3 in einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung eine Schnittansicht 
des Gehauses des Gasgenerators von Figur 1 bei aktiviertem Gasgenerator; 

- Figur 4 eine Aufsicht auf den Gasgenerator der ersten Ausfuhrungsform; 

- Figur 5 eine perspektivische Ansicht des Gehauses des Gasgenerators der 
ersten Ausfuhrungsform; 
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- Figur 6 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfuhnmgsform des 
Gehauses des Gasgenerators; 

- Figur 7 eine Schnittansicht der zweiten Ausfiihrungsform des Gehauses des 
Gasgenerators; 

- Figur 8 eine perspektivische Ansicht einer dritten Ausfiihrungsfonn des Ge- 
hauses des Gasgenerators; und 

- Figur 9 eine Schnittansicht der dritten Ausfiairungsform des Gehauses des 
Gasgenerators. 

In den Figuren ist ein Gasgenerator 10 gezeigt, der im Aufbau- vmd Funktion 
im wesentlichen dem in der US 5 951 040 beschriebenen Gasgenerator entspricht. 

Figur 1 7eigt de n G nsp ener a tor 10 mit einer 7 : p . nt r ;^ 1 en ZiinHprVammp^ 19 ^'n 

der hier zwei Zunder 14 angeordnef sind. Altemativ kann die Zunderkammer 12 
auch nur emen Zunder autweisen. Die Zundericammer 12 ist von einer In nenwan- 
dung 15 umschlossen, in der sich Kanale 16 befinden, vori denen hier nur einer 
dargestellt ist. Die Kanale 16 stellen eine Verbiiidxmg zwischen der Ziinderkam- 
mer 12 und einer auBeren Kammer 18 her. In der Ziunderkammer 12 und der auBe- 
ren Kammer 18 befindet sich (nicht dargestellter) Treibstoff. Die Innenwandung 
15 ist mit einem Ziiriderflansch. 19 verbunden, in dem die Zunder 14 befestigt 
sind. Die Zunder 14 und die Kammem 12, 18 werden von einem mehrteiligen 
Gehause 20 umschlossen. 

Das Gehause 20 ist im wesentlichen aus drei Gehauseteilen 22, 24, 26 aufge- 
baut. 

Das erste glockenformige Gehauseteil 22 umfaBt einen Deckelabschnitt 28,- ei- 
nen den Generator umfangsmaBig begrenzenden Wandabschnitt 30 mit Gasaus- 
trittsoffiiungen 32 und einen Flanschabschnitt 34, der zur Befestigung des Gasge- 
nerators an einem (nicht dargestellten) Generatortrager dienen kann. Im Uber- 
gangsbereich zwischen Deckelabschnitt 28 imd Wandabschnitt 30 des ersten Ge- 
hauseteils 22 sind Sicken 44 als Abstandselemente ausgebildet, die sich in das 
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Gehauseinnere hinein erstrecken. In einer (nicht dargestellten) Variante konnen 
die Sicken 44 auch nach aufien hin ausgebildet sein. 

Das zweite Gehauseteil 24 ist im wesentlichen ein Zylinderring, der die Kam- 
mer 18 ximfangsmaBig begrenzt. An seiriem dem ersten Gehauseteil zugewandten 
Ende bildet er einen Endabschnitt 36 aus, der in einem ersten Kontaktbereich 38 
am Deckelabschnitt 28 anliegt. Zusatzlich ist die Verbiiidung zwischen Endab- 
schnitt 36 und Deckelabschnitt 28 noch durch eine Klebeverbindung gesichert. 
Zwischen dem Wandabschnitt des ersten Gehauseteils 22 , und dem zweiten Ge- 
hauseteil 24 befindet sich ein Abstrombereich 39, durch den eine Fluidverbindung 
aus den Kaminem 12, 1 8 zu den Gasaustrittsoffiiungen 32 hergestellt wird. 

Das dritte Gehauseteil 26 hat ebenfalls einen zylindrischen Wandabschnitt 40 . 
und einen Bodenabschnitt 42. Der Wandabschnitt 40 des dritten Gehauseteils ist 
zwischen dem Wandabschnitt 30 dcs ersten Gehausctoils imd dem zweiten Ge - 
hauseteil. 24 angeordnet, der Bodenabschnitt 42 bildet einen Teil der Unterseite 
des Gasgenerators 10 und nimmt den Ziinderflansch 19 ihit den Zundem 14 auf. 

In Figur 2 ist das Gehause 20 eines Gasgenerators nach dem Stand der Tech- 
nik mit den Gehauseteilen 22, 24, 26 vergroBert in zwei verschiedenen Positionen 
(Position I = gestrichelt, Position II = durchgezogen) dargestellt, deren Bedeutung 
weiter unten erlautert wird. 

Figur 3 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt des Gehauses 20 mit den drei Ge- 
hauseteilen 22, 24, 26. Die Lage des Endabschnitt 36 des zweiten Gehauseteils 24 
entspricht hier der von Position II in Figur 2. Der Endabschnitt 36 liegt jedoch* nur 
abschnittsweise, unter Bildimg von zweiten Kontaktbereichen 38% an den Sicken 
44 am Deckelabschnitt 28 an. Zwischen den zweiten Kontaktbereichen 38' ist 
eine Uberstromoffiiung 46 mit Offiixmgsabschnitten 46a ausgebildet, iiber die die 
auBere Kammer 18 und der Abstrombereich 39 in Fluidverbindimg stehen, wie 
mit dem Pfeil A symbolisiert wird. 

In der (nicht dargestellten) Variante der nach auBen hin aiisgebildeten Sicken 
44 besteht nur noch in den zweiten Kontaktbereichen 38' Kontakt zwischen dem 
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Endabschnitt 36 und dem Deckelabschnitt 28. Die Uberstromoffiiung 46 mit den 
Offiiungsabschnitten 46a, iiber die die auBere Kanuner 18 und der Abstrombe- 
reich 39 in Fluidverbindung stehen, ist zwischen den zweiten Kontaktbereichen 
38' ausgebildet. . 

Die Ausbildung der Sicken 44 ist in den Figuren 4 und 5 im Detail gezeigt. 
Jeweils eine Sicke 44 (siehe Figur 5) ist hier iin Ubergangsbereich zwischen De- 
ckelabschnitt 28 und Wandabschnitt 30 des ersten Gehauseteils 22 zwischen je- 
weils zwei Gasaustrittsoffiiungen 32 angeordnet. 

Im folgenden soil die Funktionsweise des Gasgenerators dargestellt werden. 

In Figur 2 sind die Ausgangspositionen I der Gehauseteile 22, 24, 26 des inak- 
tiven Gasgenerators in gestrichelten Linien gezeigt. Bei Ziihden von einem oder 
zwei der Zunder 14 erhoht sich der Druck in der Zunderkammer 12 sehr stark und 
uber (nicht dargestellte) mechanische Ubertragungsmittel wird der Deckelab- 
sclmill 28 des ei s Leii Geliduselells 22 aiigehuben, wubei sicli die I Gebeveibindung 
lost (siehe Figur 2, Pos. II). Gleichzeitig stromt freigesetztes Gas uber die Kanale 
.16 in die auBere Kanuner 18. Durch den hohen Druck in der aufieren Kammer 18 
kann das zweite Gehauseteil 24 und insbesondere der Endabschnitt 36 bei zu ge- 
ringer Auslegung der Wandstarke aber radial nach auBen bis in den Ubergangsbe- 
reich zwischen Deckelabschnitt 28 und Wandabschnitt 30 yerschoben werden; die 
nach dieser Verschiebung erreichte Stellung ist in Figur 2 mit H gekennzeichnet. 
Bei Gasgeneratoren nach dem Stand der Technik (Figur 2) kann so nach der Akti- 
vierung des Gasgenerators ein Blockieren der Uberstromofi&iung zwischen dem 
ersten Gehauseteil 22 und dem zweiten Gehauseteil 24 eintreten und der Gasaus- 
tritt axis dem Gasgenerator verhindert werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Gasgenerator wird, wie in Figur 3 zu sehen ist, 
der Endabschnitt 36 des zweiten Gehauseteils 24 nach der Aktivieruhg des Gas- 
generators ebenfalls bis in den Ubergangsbereich zwischen Deckelabschnitt 28 
und Wandabschnitt 30 verschoben; diwch die Ausbildung der Sicken 44 liegt der 
Endabschnitt 36 jedoch nur noch abschnittsweise am Deckelabschnitt 28 an und 
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gewahrleistet, dafi ein Mindestwert eines Stromungsquerschnitts erhalten bleibt. 
Damit wird sichergestellt, dafi freigesetztes Gas aus der auBeren Kammer 18 
durch die Uberstromoffiiimg 46 in Pfeilrichtung A in den Abstrombereich 39 ii- 
bertreten kann, um anschliefiend iiber die Gasaustrittsoffiiiingen 32 den Gasgene- 
5 rator verlassen zu konnen \md in einen Airbag oder in eine andere (nicht darge- 
stellte) Fahrzeuginsassen-Schutzeinrichtimg einzustromen. 

In den Figuren 6 und 7 ist eine zweite Ausfuhmngsform der Erfindving darge- 
stellt. Das zweite Gehauseteil 24 weist hier im Bereich des Endabschnitts 36 an 

einer AuBenwand 47 Nuten 48 auf. 

r ' 

~. .10 Im Ruhezustand vor der Aktivierung des Gasgenerators liegt der Endabschnitt 

36 in einer gasdichten Verbindung am Deckelabschnitt 28 an (vergleiche Position 
I in Figur 2). Bezuglich der Funktion des Gasgenerators wird bis zur Verschie- 

— bung des Endabschnitts 36 des zweiten Gchause te ils 24 in den Ube r gangsbe r eich 

zwischen Deckelabschnitt 28 und Wandabschnitt 30 (Position II in Figur 2) auf 
15 die Darlegungen zur ersten Ausfuhrungsform verwiesen. Durch die Nuten 48 liegt 
bei der zweiten Ausfuhrungsform der Endabschnitt 36 in Position II nur noch in 
den zweiten Kbntaktbereichen 38' am Deckelabschnitt 28 an. Freigesetztes Gas 
kann aus der auBeren Kammer 18 durch die Uberstromof&iung 46 in Pfeilrichtung 
A in deh Abstrombereich 39 gelangen und erreicht anschliefiend die Gasaustritts- 
20 offiiungen 32 des Gasgenerators. 

'# 

In der in Figur 8 und 9 dargestellten dritten Ausfuhrungsform sind an der Au- 
Benwand 47 des zweiten Gehauseteils 24 im Bereich des Endabschnitts 36 kurze, 
voneinander beabstandete Rippen 50 ausgebildet. Altemativ dazu konnen die 
Rippen auch als Einlegebauteile im Ubergangsbereich zwischen Deckelabschnitt 
25 xmd Wandabschnitt des ersten Gehauseteils ausgebildet sein. 

Auch in dieser Ausfuhrungsform liegt der Endabschnitt 36 im Ruhezustand 
vor der Aktivierung des Gasgenerators in einer gasdichten Verbindung am De- 
ckelabschnitt 28 an (siehe Position I in Figur 2). Hinsichtlich der Funktion in der 
Anfangsphase nach der Aktivierung des Gasgenerators wird ebenfalls auf die Be- 
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schreibimg der ersten Ausfuhrungsform verwiesen. In der dritten Ausfiihrungs- 
form liegt der Endabschnitt 36 nach Aktiviening des Gasgenerators mit den Rip- 
pen 50 in den zweiten Kontaktbereichen 38' am Ubergangsbereich zwischen De- 
ckelabschnitt 28 und Wandabschnitt 30 an. Die offenen Bereiche zwischen den 
Rippen 50 ermoglichen, daB Gas axis der auBeren Kammer 18 durch die Uber- 
stromoffiiung 46 in Pfeilrichtung A iiber den Abstrombereich 39 sicher zu den 
Gasaustrittsoffiiungen 32 gelangen kann. 
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Schutzanspriiche 

1. Gasgenerator(iO)mit 

einem Gehause (20) und in das Gehause eingebrachten Treibstoff, 

wobei der Treibstoff nach Aktivierung ein unter Druck stehendes Fluid freisetzt, 

5 und wobei das Gehause (20) einen ersten (22) und einen zweiten Gehauseteil (24) 
aufweist, die unter Druck relativ zxieinander. beweglich sind und eine Uberstrom^ 
. ofifiiung (46) mit einem druckabhangig variablen Strpmungsquerschnitt ausbilden, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der erste (22) und/oder der zweite Gehauseteil (24) 
abstandgebende Mittel (44, 48, 50) aufweisen, wobei die abstandgebenden Mittel 
10 (44, 48, 50) so ausgelegt sind, daB im Falle der Relativbewegung der Gehauseteile. 
(22, 24) zueinander ein Mindestwert des variablen Stromiingsquerschnitts erhalten 
bleibt. , 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadxurch gekennzeichnet, daB die Uber- 
stromofl&iung (46) vor Aktivierung des Treibstoffs voUstandig geschlossen urid 

15 nach Aktivierung des Treibstoffs geoffiiet ist, wobei im wesentlichen der gesamte 
Fluidstrom dxirch die Uberstromoffiiung (46) flieBt; 

3. Gasgenerator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
erste (22). und das zweite Gehauseteil (24) im* wesentlichen -radialsymmetrisch 
aufgebaut sind. 

20 4. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB das erste (22) und das zweite Gehauseteil (24) nach der Akti- 
vierung des Treibstoffs eine im wesentlichen ringformige Uberstromoffiiung (46) 
ausbilden. 



25 



5. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Uberstromoffiiung (46) mehrere voneinander getrennte 
Offiiimgsabschnitte (46a) aufweist. 
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6. G2isgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die abstandgebenden Mittel (44, 48, 50) Sicken (44) sind. 

7. Gasgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die abstandgebenden Mittel (44, 48, 50) Nuten (48) sind. 

5 8. Gasgenerator nach einem der Arispriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

daC die abstandgebenden Mittel (44, 48, 50) am ersten (22) und/oder zweiten (24) 
Gehauseteil geformte Rippen (50) sind. 

9. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
■{^^ kennzeichnet, daB das erste (22) imd das zweite Gehauseteil (24) vor Aktivierung 

10 des Tfeibstoffs einen gemeinsamen ersten Kontaktbereich (38) ausbilden, wobei 
der gerheinsame erste Kontaktbereich (38) mit einer Klebeverbindung gesichert 

ist, und dafi das erste (22) und das zweite Gehauseteil (24) nach Aktivierung des 

- ^ ^ Treibstoffs mehrere gemeinsame zweite Kontaktbereiche (38') ausbilden. 

10. G£isgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daB das erste Gehauseteil (22) ^ einen Deckelabschmtt (28) und einen 

Wandabschnitt (30) aufweist.und die abstandgebenden Mittel (44, 48, 50) im U- 
bergangsbereich zwischen Deckel- und Wandabschnitt angeordnet sind. 

11. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
' kennzeichnet, daB das zweite Gehauseteil (24) eine Brennkammerwand bildet. 

20 12. Gasgenerator nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die ab- 

standgebenden Mittel (44, 48, 50) an einem Endabschnitt (36) der Brennkammer- 
wand angeordnet sind. 
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